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1. ZWECK DES LEITFADENS

Der vorliegende "Leitfaden fiir die Berechnung von Energiekennzahlen" wurde vom Osterreichi-
schen Institut fir Bautechnik unter Heranziehung der Empfehlungen des Sachverstandigenbei-
rates "Energieausweis" erstellt, um den Nachweis von Energiekennzahlen im Forderungswesen
und in den Bauvorschriften der Lander dsterreichweit zu vereinheitlichen.

Der Leitfaden erlautert das Verfahren zur Berechnung der folgenden Energiekennzahlen:
- Volumsbezogener Transmissions-Leitwert Pty in W/(m3-K)
- LEK-Wert
- Flachenbezogene Heizlast P; in W/m?2
- Flachenbezogener Heizwarmebedarf HWBggr in kWh/(m2za)

Das Berechnungsverfahren des Leitfadens basiert auf ONORM B 8110-1 und EN 832.

2. BEGRIFFE, FORMELZEICHEN UND INDIZES

2.1. Begriffe

Beheizte Zone: Raume, die auf Grund bestimmungsgemaler Nutzung unmittelbar oder Gber
einen Raumverbund mittelbar beheizt werden.

Unbeheizte Zone: Raume, die nicht Teil der beheizten Zone sind. Als unbeheizte Rdume gel-
ten insbesondere Dachbdden, unbeheizte Keller, angebaute Garagen und Wintergarten.

Wintergarten: Belifteter und zum angrenzenden beheizten Raum nicht dauernd gedffneter
Glasvorbau.

Aulentemperatur: Temperatur der Aul3enluft.

Innentemperatur ("Solltemperatur"): Temperatur der beheizten Zone, die der Berechnung zug-
rundegelegt wird.

Warmeverlust: Warmemenge, die von der beheizten Zone an die aufere Umgebung durch
Warmmedubertragung oder Luftung abgegeben wird.

Warmegewinn: Warmemenge, die innerhalb der beheizten Zone entsteht oder in diese eintritt
und von den Warmequellen des Heizsystems unabhangig ist.

Ausnutzungsgrad der Warmegewinne: Anteile der in ein Gebaude gelangten solaren War-
megewinne und der im Gebaude anfallenden internen Warmegewinne, die fir Heizzwecke ge-
nutzt werden kdnnen.

Wirksame Warmespeicherfahigkeit: Teilbetrag der Warmespeicherfahigkeit eines Gebaudes,
der einen Einflul® auf den Heizwarmebedarf hat.

Heizwarmebedarf: Rechnerisch ermittelte Warmemenge, die zur Aufrechterhaltung einer vor-
gegebenen Innentemperatur bendtigt wird.

Heizenergiebedarf: Rechnerisch ermittelter Bedarf an Primarenergie, der unter Bertcksichti-
gung von Umwandlungsverlusten zur Abdeckung des Heizwarmebedarfes benétigt wird.

Heizperiode: Zeitraum, wahrend dessen ein Gebaude beheizt wird.

Heizgrenztemperatur: Aul3entemperatur, ab der ein Gebaude bei einer vorgegebenen Innen-
temperatur nicht mehr beheizt werden muf3.
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2.2. Formelzeichen, Benennungen und Einheiten
Formel- Benennung Einheit
zeichen
a numerischer Parameter flr den Ausnutzungsgrad -
As Flache der warmeabgebenden Gebaudehille m?2
A Rahmenflache (Stock und Fligel) m?2
A, |Glasflache m?2
A Flache des Bauteils i m?2
A, | Fensterflache m?
BGFg |beheizte Brutto-Geschol3flache m?2
BGFz pe | beheizte Brutto-Geschol3flache von ausgebauten Dachraumen m?2
C wirksame Warmespeicherfahigkeit des Gebaudes Wh/K
C. |spezifische Warmekapazitat von Luft Wh/(kgX)
d Dicke einer Bauteilschicht m
fq Glasanteil von transparenten Bauteilen -
fi Temperaturkorrekturfaktor des Bauteils i -
fs Reduktionsfaktor fur Verschattung -
g Gesamtenergiedurchlaf3grad der Verglasung -
ov |effektiv wirksamer GesamtenergiedurchlaRgrad der Verglasung -
hoe | Brutto-GescholRBhdhe des Dachgeschol3es m
HGT |[Heizgradtage im Monat Kd/M
Heizgradtage in der Heizperiode Kd/a
HT | Anzahl der Heiztage im Monat d/M
Anzahl der Heiztage in der Heizperiode d/a
HWBscr | flachenbezogener Heizwarmebedarf kWh/(m2s)
I Strahlungssummen mit der Orientierung j im Monat kWh/(m23M)
Strahlungssummen mit der Orientierung j in der Heizperiode kWh/(m2=s)
le charakteristische Lange des Gebaudes m
L. Leitwert fur Bauteile, die an AulRenluft grenzen W/K
LEK |LEK-Wert -
I Lange des Glasrandverbundes m
Lg Leitwert fir bodenberuhrte Bauteile W/K
Ly | Transmissions-Leitwert der Gebaudehdlle W/K
L, Leitwert fur Bauteile, die an unbeheizte Raume grenzen W/K
Ly Luftungs-Leitwert der Gebaudehdille W/K
L. Leitwertzuschlag fur punktférmige Warmebricken W/K
Ly Leitwertzuschlag fur linienformige Warmebriicken WI/K
n Luftwechselrate 1/h
Ny zusatzliche Luftwechselrate durch Wind und Auftrieb 1/h
P, flachenbezogene Heizlast W/m?2
Prv |volumsbezogener Transmissions -Leitwert W/(m3K)
Pt | Gebaude-Heizlast W
Qn Heizwarmebedarf im Monat kKwWh/M
Heizwarmebedarf in der Heizperiode kwh/a
o mittlere Warmestromdichte der internen Gewinne W/m?2
Qi interne Warmegewinne im Monat kWh/M
interne Warmegewinne in der Heizperiode kWh/a
Qs |solare Warmegewinne Uber transparente Bauteile im Monat kWh/M
solare Warmegewinne Uber transparente Bauteile in der Heizperiode kWh/a
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Formel- Benennung Einheit
Zeichen
Qr | Transmissionswarmeverluste im Monat kwWh/M
Transmissionswarmeverluste in der Heizperiode kWh/a
Qv |Luftungswérmeverluste im Monat kwWh/M
Liftungswarmeverluste in der Heizperiode kWh/a
gvs | Luftvolumenstrom durch die maschinelle Beliiftung m3/h
Rs | Warmeubergangswiderstand von der Innenraumluft zur Bauteiloberfla- m2X/W
che
Rse | Warmelbergangswiderstand von der Bauteiloberflache zur AuRenluft m2K/W

U; Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens ohne Berlcksichtigung des | W/(m2K)
Randeinflusses

U, |Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung ohne Berlicksichtigung W/(m2K)
des Randeinflusses

U, | Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils i W/(m2X)

Un | mittlerer Warmedurchgangskoeffizient der warmeabgebenden Gebau- W/(m2XK)
dehtlle

U, |Warmedurchgangskoeffizient eines Fensters W/(m2K)

Vg | beheiztes Brutto-Volumen des Gebaudes m3

Vepe | beheiztes Brutto-Volumen von ausgebauten Dachraumen m3
Vi bellftetes Netto-Volumen des Geb&udes m?3

g Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten -

h Ausnutzungsgrad der Warmegewinne -

h, Nutzungsgrad des Warmerickgewinnungssystems -

I Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit einer Bauteilschicht W/(mX)
of mittlere Innentemperatur °C
Oe mittlere AuRentemperatur im Monat bzw. in der Heizperiode °C
One Norm-Aul3entemperatur °C
la Dichte der Luft kg/ms3
t Gebaudezeitkonstante h
Ygq Korrekturkoeffizient fur die Warmebriicke zwischen Rahmen und Glas W/(mX)
2.3. Indizes
Luft (air) se auRere Oberflache (external surface)

charakteristisch (characteristic)
aulRen (external)

innere Oberflache (internal surface)
unbeheizt (unheated)

Lafter (fan), beluftet (ventilated)

Rahmen (frame) Fenster (window),

g Boden (ground), wirksam

-0 0O

=< co

Glas (glazing) X zusatzlich (extra)
h Heizung (heating), B brutto,
beheizt (heated) beheizt
[ innen (internal), N netto (net)
Zahler S Verschattung (shading)
i Orientierung T Transmission (transmission)
m mittlerer (middle) \% Laftung (ventilation),

s solar (solar) Volumen (volume)
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3. OBJEKTDATEN
3.1. Klimadaten

Zur Ermittlung des Heizwarmebedarfes sind folgende Klimadaten heranzuziehen:

a) Bei Anwendung des Monatsbilanzverfahrens
die lokalen Klimadaten geméanR Klimadatenkatalog

b) Bei Anwendung des Heizperiodenbilanzverfahrens
die lokalen Klimadaten gemaf Handbuch fur Energieberater oder Anhang zum Leitfaden:
- Heizgradtage HGT 125 in der Heizperiode
- Heiztage HTy, in der Heizperiode
- Mittlere AuRentemperatur g in der Heizperiode
- Norm-AulRentemperatur e
- Strahlungsintensitaten Is, low, In UNd Ihorizontar iIN der Heizperiode

Liegt der Standort des Gebaudes mehr als 100 m héher oder tiefer als das Postamt des
betreffenden Ortes, sind folgende Korrekturen vorzunehmen:

- HGTx£3% pro+£100 m Hohendifferenz zum Postamt
- HT +£8HT pro£100 m Hohendifferenz zum Postamt
- One =0,5Kpro¥100 m Hohendifferenz zum Postamt
- | entsprechend eines Ortes mit vergleichbarer Seehthe

Fur nicht angefiuihrte Orte ist mit den Werten des nachsten, ahnlich gelegenen Ortes zu
rechnen.

3.2. Innentemperatur
Fur die mittlere Innentemperatur ¢; sind in der Regel folgende Werte anzusetzen:

Gebaudewidmung: q

Wohnhauser, Birogebaude, Schulen .................... 20 °C
Krankenhauser, Pflegeheime ...........cccooveeeens 22 °C
Industriegebaude ..........cccccoiiiii i 18°C

3.3. Heizgradtage

Die Heizgradtage HGT werden gemaf EN 832 wie folgt ermittelt:
HGT =HT " (@, - 9,) --.-- in Kd/M bzw. Kd/a D

3.4. Beheiztes Brutto-Volumen und Flache der Gebaudehiille

Das beheizte Brutto-Volumen Vg ist die Summe der Brutto-Rauminhalte aller beheizten Raume
des Gebaudes. Die Gebaudehiiliflache Ag umschlie3t das beheizte Brutto-Volumen des Ge-
baudes. Die Brutto-Rauminhalte und die Gebaudehdillflache werden aus den Auf3enabmessun-
gen gemalR ONORM B 1800 unter Beachtung folgender Bestimmungen ermittelt:

- Bei hinterlufteten Verkleidungen, Vormauerungen und D&chern stellt die Dammschicht die
auRRere Begrenzung dar.

- Bei beheizten Dachaufbauten (Dachgauben) sind anstelle der Dachschrage die tatséachlich
vorhandenen AuRenflachen und das Volumen in die Geb&udehillflache bzw. das Brutto-
Volumen aufzunehmen.

- Bauteil6ffnungen (Fenster, Turen) sind mit ihrer Architekturlichte einzusetzen.

- Innenliegende Génge, die zwar nicht beheizt aber vom Stiegenhaus getrennt sind, werden
zur beheizten Zone hinzugerechnet.
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- Bei unbeheizten, belifteten Wintergarten und allseitig umschlossenen, verglasten Loggien
verlauft die Gebaudehiiliflache entlang der Trennwand zwischen Kernhaus und Wintergar-
ten.

- Innenhdfe mit Glastiberdachung (Atrium) werden nicht in die Gebaudehdille einbezogen.

3.5. Bellftetes Netto-Volumen des Gebaudes

Das Luftvolumen Vy wird wahlweise wie folgt ermittelt:
a) Aus den Innenabmessungen aller beheizten Raume des Gebaudes
b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz
Vy =0,75" Vg ... inms3 (2)

3.6. Beheizte Brutto-GescholRRflache

Die Brutto-Geschol3flache BGF; ist die BezugsgroRRe fur den flachenbezogenen Heizwarmebe-
darf und die flachenbezogene Heizlast P;. Sie wird aus den AuRenabmessungen gemal O-
NORM B 1800 unter Beachtung der Bestimmungen des Kapitel 3.4 ermittelt. Deckendffnungen
(z.B. bei Galerien), ausgenommen Stiegenaufgénge, sind nicht in die Brutto-Geschol3flache
einzurechnen.

Bei ausgebauten Dachrdumen wird die anteilige Brutto-Geschol3flache wie folgt abgeleitet:

Y
BGF; o6 = ;'DG ..... in m2 3)

hps ist die Brutto-GescholRhéhe des Dachraumes, gemessen von Oberkante Ful3boden bis O-
berkante oberste Geschol3decke (z.B. Zangendecke). Falls der Dachraum nach oben hin nur
von Schragen begrenzt wird, ist fur hpg eine mittlere Hohe zu verwenden. Jedenfalls darf die so
ermittelte Flache nicht grofl3er sein als die tatsachliche Brutto-Geschol3flache des Dachraumes.

3.7. Charakteristische Lange des Gebaudes

Die charakteristische Lange |. ist ein Mal fur die Kompaktheit eines Gebaudes und wird gemaf
ONORM B 8110-1 wie folgt ermittelt:

[, =— ... inm 4)

3.8. Glas-und Rahmenflachen

Die Glasflache A, eines Fensters ist definiert als die beidseitig sichtbaren, verglasten Bereiche.
Die Rahmenflache Ay ist die Projektion des Rahmens auf die Ebene der Glasflache, begrenzt
durch die Architekturlichte. Uber die Architekturlichte hinausragende Rahmenbereiche (z.B. bei
Fenstern mit Anschlag) sind nicht zu bertcksichtigen.
Die Glasflachen A, und die Rahmenflachen As werden wahlweise wie folgt ermittelt:

a) Gemal’ preN ISO 10077-1

b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz
Ay =17 A, in m2 (5)
A =(1-1) Ay e in m2 (6)
unter Berucksichtigung des pauschalen Glasanteils
f, =07 (7)
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3.9. Lange des Glasrandverbundes

Die Lange des Glasrandverbundes |, eines Fensters ist definiert als die grof3ere Summe der
von auf3en bzw. innen sichtbaren Umfénge der verglasten Bereiche und wird wahlweise wie
folgt ermittelt:

a) Gemalf prEN ISO 10077-1
b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz
lg =37 Ay ... inm (8)

4. HEIZWARMEBEDARF

Der Heizwarmebedarf gibt die durch Berechnung ermittelte Warmemenge an, die im langjahri-
gen Mittel wahrend einer Heizsaison den Raumen des Gebaudes zugefiihrt werden muf3, um
die Einhaltung einer vorgegebenen Innentemperatur sicherzustellen.

Der Heizwarmebedarf Qy, wird durch Bilanzierung gemafR EN 832 wie folgt ermittelt:
Qy =(Qr +Q)-h" Q +Q) ... InKWH/M bzw. kWh/a )

4.1. Bilanzierungsverfahren

Die Bilanzierung des Heizwarmebedarfes ist auf zwei Arten méglich:
a) Monatsbilanzverfahren
Die Lange der Heizperiode und die Heizgrenztemperatur sind im vorhinein nicht festge-
legt, sondern ergeben sich aus dem Bilanzierungsverfahren. Der jahrliche Heizwarmebe-

darf errechnet sich durch Summierung der nach Gl. (9) ermittelten monatlichen Werte, so-
fern diese positiv sind.

b) Heizperiodenbilanzverfahren
Die Lange der Heizperiode ist durch die Annahme einer Heizgrenztemperatur von 12 °C

im vorhinein festgelegt. Sollten die nutzbaren Warmegewinne 50 % der Warmeverluste
Ubersteigen, so ist der Heizwarmebedarf nach dem Monatsbilanzverfahren zu ermitteln.

4.2. Temperaturzonen

Das nachstehende Berechnungsverfahren gilt fir den Regelfall gleichmaRig beheizter Gebau-
de, sofern sich die Innentemperaturen von Teilbereichen des Geb&dudes um weniger als 4 K
unterscheiden. Bei grof3eren Unterschieden ist das Geb&ude in zwei oder mehr Temperaturzo-
nen aufzuteilen, wobei die Warmebilanz fir jede Temperaturzone aufzustellen ist und am Ende
die Ergebnisse jeder Zone zu addieren sind.

4.3. Teilbeheizung und Nachtabsenkung

Einsparungen, die durch Teilbeheizung der Rdume und Nachtabsenkung der Heizungsanlage
erzielt werden, sind im Energieausweis gesondert festzuhalten.

5. TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE

Die Transmissionswéarmeverluste Q+ infolge Warmeleitung in den Bauteilen und Warmeuber-
gang an den Oberflachen werden gemal EN 832 wie folgt ermittelt:

Q; =0,024" L; " HGT ..... in KWh/M bzw. kWh/a (10)
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5.1. Transmissions-Leitwert der Geb&udehiille

Der Transmissions-Leitwert Ly wird gemaR ONORM B 8110-1 durch Summierung der Leitwerte
fur alle Bauteile der Geb&audehdille unter Berlcksichtigung der Einflisse von Warmebriicken wie
folgt ermittelt:

Ly =Le +L, + Ly +L, +L, ..... in W/K (11)

5.2. Leitwerte fur Bauteile

Die Leitwerte fur Bauteile L., L, und Ly werden wahlweise wie folgt ermittelt:

a) L. (fur Bauteile, die an AuRenluft grenzen) gemalk ONORM B 8110-1
L, (fur Bauteile, die an unbeheizte Raume grenzen) gemaf prEN ISO 13789
Ly (fir bodenberthrte Bauteile) gemafd EN I1ISO 13370

b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz
L+L,+L, =af U A ...inWK (12)

Der Temperaturkorrekturfaktor f; ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

5.3. Leitwertzuschlage fur Warmebricken

Warmebriicken treten iblicherweise am Ubergang zwischen AuRenwand und oberster Ge-
schoRdecke, an den Fensterleibungen (Sturz, Seitenteile, Bristung) sowie an der \erbindung
zwischen AulRenwand und GescholR3decke (insbesondere bei auskragender Balkonplatte) auf.

Die Leitwertzuschlage fur Warmebricken L, und L. werden wahlweise wie folgt ermittelt:
a) Gemar ONORM EN ISO 10211-1
b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz

’ Le + Lu + Lg - .
L, +L. =027 (0,75- A—) (Le +L, +Lg) 2 0.....in W/K (13)
B

5.4. Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils i

Der Warmedurchgangskoeffizient U; gibt an, welche Warmemenge durch 1 m?2 des Bauteils i bei
einem Temperaturgefalle zwischen innen und auf3en von 1 K pro Zeiteinheit ausgetauscht wird.
Er wird gemals ONORM EN ISO 6946 wie folgt ermittelt:

Uu=——- . in W/(m2x) (14)

Fir die Ubergangswiderstande R und R sowie fiir die Summe der beiden GroRen sind die in
Tabelle 1 angegebenen Werte zu verwenden. Die Warmeleitfahigkeit | ist der einschlagigen
Literatur zu entnehmen oder durch einen Priifbericht nachzuweisen.

5.5. Warmedurchgangskoeffizient eines Fensters

Der Warmedurchgangskoeffizient U,, wird wahlweise wie folgt ermittelt:
a) Durch Berechnung geman prEN ISO 10077-1
:Ag’ Ug +A T U+l Ty
w Ag +Af
Falls keine produktspezifischen Angaben vorliegen, kdnnen Rechenwerte fir den War-
medurchgangskoeffizienten U, der Tabelle 2, fur den Warmedurchgangskoeffizienten Uy

..... in W/(m2K) (15)

Leitfaden2.doc/05.03.99/dem



[] .. .
I: = OSTERREICHISCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK - OIB

LEITFADEN FUR DIE BERECHNUNG VON ENERGIEKENNZAHLEN

Ausgabe: Beschlul3: Ersetzt Ausgabe: Seite 10
Mérz 1999 19.03.1999 - OIB-382-010/99 von 17 Seiten

je nach Rahmenart den Tabellen 3, 4 oder 5 und fir den Korrekturkoeffizienten y 4 der
Tabelle 6 entnommen werden.

b) Durch Prufung eines Fensters mit gleichem Aufbau und Normabmessungen

5.6. Temporarer Warmeschutz

Einsparungen, die durch den Einsatz von Roll- oder Klappladen erzielt werden, sind im Ener-
gieausweis gesondert festzuhalten.

5.7. Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient der Gebaudehtlle

Der mittlere Warmedurchgangskoeffizient Uy, ist fur die Berechnung des LEK-Wertes erforder-
lich und wird gemafls ONORM B 8110-1 wie folgt ermittelt:

U = in W/(ma2K) (16)

6. LUFTUNGSWARMEVERLUSTE

Die Luftungswarmeverluste Qy infolge Luftaustausch warmer Raumluft durch kalte AuR3enluft
werden gemal EN 832 wie folgt ermittelt:

Q, =0,024" L, " HGT .....iIn KWh/M bzw. kWh/a (17)

6.1. Luftungs-Leitwert der Geb&audehtlle

Der Liftungs-Leitwert L, wird gemaf EN 832 wie folgt ermittelt:
L, =r, ¢,  n" Vg ... in W/K (18)
Die Warmekapazitat der Luftist mitr ,~ c, = 0,33 Wh/(m3-K) anzusetzen.

6.2. Luftwechselrate

Der Luftaustausch hangt vom Nutzerverhalten ab, so daf fur die Berechnung ein standardisier-
tes Nutzerverhalten angenommen wird.

Fur die Luftwechselrate n ist folgender Wert anzusetzen:
n=04 ... in 1/h (19)
Aus hygienischen Grinden kdnnen hohere Luftwechselraten erforderlich sein.

6.3. Maschinelle Luftungssysteme mit Warmertckgewinnung

Einsparungen, die durch den Einsatz von haustechnischen Anlagen erzielt werden, sind im E-
nergieausweis gesondert festzuhalten.

Die Luftwechselrate n bei maschinellen Systemen mit Warmeriickgewinnung aus der Abluft und
Erwéarmung der Zuluft wird gemafd EN 832 wie folgt ermittelt:

n:?/V_'f' (1-h,)+n, ....in 1/h (20)

N
Die maschinell eingestellte Luftwechselrate gy ¢/Vy mul3 groRer gleich 0,4/h sein. Der Nutzungs-
grad h, ist durch ein warmetechnisches Gutachten nachzuweisen. Liftungsverluste, die durch
Undichtheiten des Geb&udes infolge Wind und Auftrieb entstehen, werden durch die zusatzliche
Luftwechselrate n, berticksichtigt, wobei dieser Wert entsprechend EN 832 anzusetzen ist.
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7. SOLARE WARMEGEWINNE

Die solaren Warmegewinne Qs infolge Strahlungstransmission durch transparente Bauteile
werden gemal EN 832 wie folgt ermittelt:

Q. =al,” QA fs 9,); - inkKWh/M bzw. kWh/a (21)
j

7.1. Orientierung

Die Orientierung j (Azimut und Neigung) wird wahlweise wie folgt ermittelt:
a) Gemalk ONORM B 8110-1
b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz,
daf? unter der Orientierung j eine Abweichung der Senkrechten auf die Fensterflachen von
nicht mehr als 45° von der jeweiligen Himmelsrichtung zu verstehen ist. Fenster in Dach-
flachen mit einer Neigung von mehr als 15° zur Horizontalen sind wie Fenster in senk-

rechten Flachen zu behandeln, Fenster mit geringerer Neigung wie horizontale transpa-
rente Flachen.

7.2. Reduktionsfaktor fur Verschattung

Unter Verschattung wird die Verminderung der Sonneneinstrahlung durch topografische oder
bauliche Hindernisse (Balkone, Loggien, vorspringende Gebaudekanten), Pflanzen usw. ver-
standen.
Der Verschattungsfaktor fs wird wahlweise wie folgt ermittelt:
a) Gemal EN 832
b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz
fs =09 bei unverschatteter Lage (22)

fs =06 bei verschatteter Lage (23)

7.3. Gesamtenergiedurchlaf3grad

Der Gesamtenergiedurchlal3grad g von transparenten Flachen ist jener Anteil der Strahlungs-

energie, der durch die Verglasung bei senkrechtem Einfall und sauberer Glasoberflache in den
Raum abgegeben wird.

Falls keine produktspezifischen Angaben vorliegen, kbnnen Rechenwerte fur den Gesamtener-
giedurchlaRgrad g der Tabelle 2 entnommen werden.

Der infolge Verschmutzung der Verglasung und nicht-senkrechten Strahlungsdurchganges ef-
fektiv wirksame Gesamtenergiedurchlaf3grad g,, wird standardmafiig wie folgt angesetzt:
g, =09 g (24)

7.4. Wintergarten

Die solaren Warmegewinne Uber Wintergarten werden wahlweise wie folgt ermittelt:
a) Gemal EN 832

b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz,
dafl3 nur jener Warmegewinn durch Sonneneinstrahlung berechnet wird, der direkt Uber
die auRere Verglasung des Wintergartens und die innere Verglasung zwischen Wintergar-
ten und Kernhaus in die dahinter liegenden Raume gelangt. \erschattungen durch das
Dach des Wintergartens missen beachtet werden.
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7.5. Transparente Warmedammung

Die Warmegewinne durch transparente Warmedammung sind insbesondere gemafll EN 832
nachzuweisen und in den Heizwarmebedarf einzurechnen.

8. INTERNE WARMEGEWINNE

Die internen Warmegewinne Q; infolge Betrieb elektrischer Gerate, kiinstlicher Beleuchtung und
Korperwarme von Personen werden gemal EN 832 wie folgt ermittelt:

Q, =0024" q,” BGF; " HT ..... in KWh/M bzw. kWh/a (25)
Far die mittlere Warmestromdichte g; sind in der Regel folgende Werte anzusetzen:
Gebaudewidmung: of
Wohnhauser, Schulen .........cccccciviiiiiiiieneens 3,0 W/mz
Biro- und Industriegebaude ............cccoeeveeenns 4.0 W/mz2
Krankenhauser, Pflegeheime .............ccccceee.. 5,0 W/mz2

9. AUSNUTZUNGSGRAD DER WARMEGEWINNE

Der Ausnutzungsgrad ist ein Faktor, der die gesamten monatlichen oder jahreszeitlichen Ge-
winne (innere und passiv-solare) auf den nutzbaren Teil der Warmegewinne reduziert.

Der Ausnutzungsgrad h wird wahlweise wie folgt ermittelt:
a) Gemal EN 832
1 - a
h = 1- gga+1
a
h=—— wenng=1 (27)
a+l
b) Bei Anwendung des Heizperiodenbilanzverfahrens
entsprechend dem vereinfachten Ansatz

wenngt! 1 (26)

h=1,00 fir schwere Bauweisen (28)
h =0,98 fur mittelschwere Bauweisen (29)
h =0,90 fur leichte Bauweisen (30)

Als leichte Bauweisen kénnen eingestuft werden:
- Gebaude in Holzbauart ohne massive Innenbauteile
- Gebaude mit abgehangten Decken und tberwiegend leichten Trennwanden

Als mittelschwere Bauweisen kénnen eingestuft werden:
- Gebaude mit grof3teils massiven Aul3en- und Innenbauteilen, schwimmenden Estrichen
und ohne abgehangte Decken

Als schwere Bauweisen kdnnen eingestuft werden:
- Gebaude mit sehr massiven Aul3en- und Innenbauteilen (Altbaubestand)

9.1. Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten

Das Warmegewinn-/-verlustverhéltnis gwird gemaf EN 832 wie folgt ermittelt:

Qs + Qi (31)

J :QT +Qu
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9.2. Numerischer Parameter fir den Ausnutzungsgrad
Der numerische Parameter a wird gemaf EN 832 wie folgt ermittelt:

a=10+ 1t_6 bei Anwendung des Monatsbilanzverfahrens (32)

a=08+ % bei Anwendung des Heizperiodenbilanzverfahrens (33)

9.3. Gebaudezeitkonstante

Die Zeitkonstante t beschreibt die interne thermische Tréagheit der beheizten Zone und wird
gemal’ EN 832 wie folgt ermittelt:

t=— <~ ... inh (34)

9.4. Wirksame Warmespeicherfahigkeit des Gebaudes

Die wirksame Warmespeicherfahigkeit C wird wahlweise wie folgt ermittelt:
a) GemaR ONORM B 8110-3,
unter Einbeziehung der Ubergangswiderstande und Umrechnung von Speichermassen in

Speicherkapazitaten.

b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz
C=15"V; ... in Wh/K fur leichte Bauweisen (35)
C=30"Vg ..... in Wh/K fur mittelschwere Bauweisen (36)
C=60" Vg ... in Wh/K flr schwere Bauweisen (37)

Die Einteilung der Bauweisen erfolgt gemaf Kapitel 9 Punkt b.

10. ENERGIEKENNZAHLEN
10.1. Volumsbezogener Transmissions-Leitwert Pty

Der auf das beheizte Brutto-Volumen des Gebaudes bezogene Transmissions-Leitwert wird
gemall ONORM B 8110-1 wie folgt ermittelt:

Pry = \I;_T ..... in W/(m3K) >
B

10.2. LEK-Wert

Der LEK-Wert kennzeichnet den Warmesch.utz der Gebaudehille unter Bedachtnahme auf die
Geometrie des Gebaudes und wird gemals ONORM B 8110-1 wie folgt ermittelt:

LEK =300° —"m (39)
2+1;)
10.3. Flachenbezogene Heizlast P;
Die flachenbezogene Heizlast P, wird aus der Gebaude-Heizlast wie folgt ermittelt:
p=_o in W/mz (40)
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Die Gebaude-Heizlast wird aus den Transmissions- und Luftungswarmeverlusten unter Berlck-
sichtigung der Norm-Auf3entemperatur wie folgt ermittelt:

Pot = (Lt +L,)" (@ - Ape) - in W (41)

Die nach Gl. (41) berechnete Heizlast kann von jener gemal ONORM B 8135 abweichen und
ersetzt nicht den Nachweis der Gebaude-Normheizlast gemaR ONORM M 7500.

10.4. Flachenbezogener Heizwarmebedarf HWB ggr

Der auf die beheizte Brutto-Geschol¥flache bezogene jahrliche Heizwéarmebedarf wird geman
ONORM B 8110-1 wie folgt ermittelt:

HWB,, = thF ..... in KWhi/(m2e) (42)
B
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11. ZUSAMMENSTELLUNG DER RECHENWERTE

Tab. 1. Warmelubergangswiderstdnde und Temperaturkorrekturfaktoren von Bauteilen

Warmeulbergangs- | Temperaturkor-
Warmestrom nach auf3en lUber widerstand in m2K/W | rekturfaktor f;
Rsi Rse Rsi + Rse
Bauteile, die an AulR3enluft grenzen
Aulenwand
nicht hinterltftet 0,13 ] 0,04 0,17 1,0
hinterliftet 0,13 | 0,13 0,26 1,0
AuRendecke
nach oben:
nicht hinterltftet 0,10 | 0,04 0,14 1,0
hinterltftet 0,10| 0,10 0,20 1,0
nach unten:
nicht hinterliftet 0,17 | 0,04 0,21 1,0
hinterliftet 0,171 0,17 0,34 1,0
Dachschrage
nicht hinterliftet 0,10| 0,04 0,14 1,0
hinterltftet 0,10| 0,10 0,20 1,0
Bauteile, die an unbeheizte RAume grenzen
Wand zu unbeheiztem Dachraum 0,13 | 0,13 0,26 0,9
Decke zu unbeheiztem Dachraum 0,10 | 0,10 0,20 0,9
Wand zu Tiefgarage 0,13 0,13| 0,26 0,8
Decke zu Tiefgarage 0,1710,17| 0,34 0,8
Wand zu unbeheiztem Wintergarten mit folgender
AulRenverglasung des Wintergartens: 0,13 | 0,13 0,26
Einfachverglasung U > 2,5 W/(m2K) 0,7
Isolierglas U £ 2,5 W/(m2X) 0,6
Warmeschutzglas U £ 1,6 W/(m2K) 0,5
Wand zu unbeheiztem Keller 0,13 | 0,13 0,26 0,5
Decke zu unbeheiztem Keller 0,171 0,17 0,34 0,5
Wand zu unbeheiztem, au3enluftexponiertem
Stiegenhaus 0,13(0,13| 0,26 0,5
Wand zu Innenhof mit Glasuberdachung (Atrium) | 0,13 ] 0,13| 0,26 0,5
Wand zu sonstigem Pufferraum 0,13]|0,13| 0,26 0,5
Decke zu sonstigem Pufferraum
nach oben 0,10 0,10 0,20 0,5
nach unten 0,171 0,17 0,34 0,5
Bodenberlihrte Bauteile
erdanliegende Wand 0,13| - 0,13 0,6
erdanliegender Ful3boden 0,17 - 0,17 0,5
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Tab. 2: Warmedurchgangskoeffizienten und Gesamtenergiedurchlalgrade fiur Glas

Bezeichnung Uy g Katalog-Nr.
W/(m2K)
Einfach-Glas 6 mm 5,8 0,83 6.102.02
Zweifach-Isolierglas Klarglas 6-8-6 3,2 0,71 6.104.02
Zweifach-1solierglas Klarglas 6-12-6 2,9 0,71 6.104.04
Zweifach-Isolierglas Klarglas 6-16-6 2.7 0,72 6.104.06
Zweifach-Verbundglas Klarglas 6-30-6 2,7 0,72 6.106.02
Dreifach-Isolierglas Klarglas 6-12-6-12-6 1,9 0,63 6.110.02
Zweifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-16-4 (Luft) 15 0,61 6.402.02
Zweifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-15-6 (Ar) 13 0,61 6.502.02
Zweifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-12-4 (Kr) 1,1 0,62 6.502.04
Zweifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-12-4 (Xe) 0,9 0,62 6.502.06
Dreifach-Wéarmeschutzglas beschichtet 4-8-4-8-4 (Kr) 0,7 0,48 6.512.02
Dreifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-8-4-8-4 (Xe) 0,5 0,48 6.512.04
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-15-6 (Ar) 13 0,25 6.602.10
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-12-4 (Ar) 14 0,27 6.602.20
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-15-6 (Ar) 1,3 0,29 6.602.30
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-15-4 (Ar) 14 0,33 6.602.40
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-12-4 (Ar) 14 0,39 6.602.50
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-12-4 (Ar) 14 0,44 6.602.60
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-15-6 (Ar) 1,3 0,48 6.602.70

Tab. 3: Warmedurchgangskoeffizienten fur Holzrahmen

Dicke df Ut
mm W/(m2K)
Weichholz (500 kg/m3) Hartholz (700 kg/m3)
I =0,13 W/(mxX) I =0,18 W/(mxX)

30 2,3 2,70
50 2,0 2,35
70 1,8 2,05
90 1,6 1,85
110 14 1,65

Tab. 4. Warmedurchgangskoeffizienten flr Kunststoffrahmen

Material Rahmentyp Us
W/(m2K)

Polyurethan 2,6

PVC-Honhlprofile 2 Kammern 2,2

3 Kammern 2,0

Tab. 5: Warmedurchgangskoeffizienten fir Metallrahmen

Us

W/(m2K)
Mit thermischer Trennung 4,0
Ohne thermischer Trennung 6,0
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Tab. 6: Korrekturkoeffizienten fir die Warmebriicken zwischen Rahmen und Glas

Korrekturkoeffizient y 4

Doppel- und Mehrfachgla- Doppel- und Dreifachisolier-

ser, unbeschichtet glaser mit Beschichtung
Holz- und 0,04 0,06
Kunststoffrahmen
Metallrahmen mit 0,06 0,08
Warmebricken-Unterbrechung
Metallrahmen ohne 0,00 0,02
Warmebricken-Unterbrechung
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